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Abstract of EP1312823 

The synchronizing mechanism for a vehicle 
gearbox, during gear changing, has at least three 
synchronizing rings (5-7) with conical friction 
surfaces which work together. The inner conical 
surface (8) of the inner ring (5) has a larger pitch 
angle than its outer friction surface (9). The 
contact surface is a sliding friction surface, 
between the inner contact surface of the inner 
ring and a cone-shaped auxiliary ramp surface 
(10) at the second gear switch (2). The center 
ring (7) has a dominant steel component in its 
material, and is divided at the circumference. The 
auxiliary ramp surface is pitched at an angle of 8- 
15 degrees , and the pitch angle of the rings is <= 
8 degrees . 


Fig.1 
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(54) Synchronisiervorrichtung 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Synchroni- 
siereinrichtung. insbesondere fur ein Wechselgetriebe 
eines Kraftfahrzeuges, mit zumindest drei zusannnnen- 
wirl<enden, Konische Reibflachen aufweisenden Syn- 
chronrihgen (5,6,7) zum Herstellen eines Gleichlaufs 
zwischen zweimiteinanderfomnschlussig in Verbindung 
zu bringenden Schaltungselementen (1,2), wobei ein 
auBerer und ein innerer Synchronring (6) mit einem er- 
sten Schaltelement im wesentlichen drehfest verbun- 
den sind, und ein mittlerer Synchronring (7) mit einem 
zweiten Schaltelement Im wesentlichen drehfest ver- 
bunden ist, und wobei der innere Synchronring (5) eine 
innere Konusflache aufweist, die mit dem zweiten 
Schaltelement zusammenwirkt, und eine auBere Ko- 
nusflache, diemitderinneren Konusflache des mittleren 
Synchronringes zusammenwirkt, und wobei die auBere 
Konusflache des mittleren Synchronringes mit der inne- 
ren Konusflache des auBere Synchronringes zusam- 
menwirl<t. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB die in- 
nere Konusflache (8) des inneren Synchronringes (5) 
einen groBeren Neigungswinkel als seine auBeren Ko- 
nusflache (9) aufweist. Aufgabe der Erfindung ist es, bei 
einer Fehlbedienung der Synchronisiervorrichtung, vor 
allem dem langerandauernden Vorsynchronisieren ei- 
nes Ganges ohne Einrucken, die Haltbarkeit der Syn- 
chronisiervorrichtung zu verbessern, indem durch den 
groBeren Neigungswinkel ein Kontakt der Schaltver- 
zahnung bei Uberschreiten einer bestimmten Tempera- 
tur der Synchronrlnge hergestellt wird. • 


Fig.1 
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[001 1] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Synchronvorrlchtung. 

[0012] Die in Figur 1 dargestellte erfindungsgemaBe 
Synchronvorrichtung besteht aus einem ersten Schal- 
telement, hier als Schaltmuffe 1 ausgebildet. und einem 
zwelten Schaltelement, hier als zu schaltendes Gang- 
zahnrad 2 ausgebildet. Die Schaltmuffe 1 ist iiber einen 
Synchronk6rper3drehfestmitelnerWeIle4verbunden, 
wahrend das Gangzahnrad 2 drehbeweglich auf der 
Welle 4 angeordnet ist. Das Synchronringpaket besteht 
aus einem Inneren SynchronringS und einem auBeren 
Synchronring 6, die beide drehfest mit dem Synchron- 
korper 3 verbunden sind. Zwischen dem inneren Syn- 
chronring 5 und dem auBeren Synchronring 6 ist ein 
mittlerer Synchronring 7 angeordnet, der drehfest mit 
dem Gangzahnrad 2 verbunden Ist, 
[0013] Die innere Konusflache 8 des inneren Syn- 
chronringes 5 weist einen groBeren Neigungswinkel auf 
ais die auBere Konusflache 9 des inneren Synchronrin- 
ges 5, sle wirkt mit einer konusfomnigen Hilfsrampenfia- 
che 10 des Gangzahnrades 2zusammen. Die sich dort 
ergebende Kontaktflache ist aufgrund der starkeren 
Neigung wahrend des Vorsynchronisierens nicht so 
starken Flachenpressungen unterworfen wie die Reib- 
flachen zwischen den Synchronringen 5, 6 und 7. Dem- 
nach ist dort der Energieeintrag beim Vorsynchronisie- 
ren geringer, wodurch sich die Hilfsrampe 1 0 nur unwe- 
sentlich enwarmt, wohingegen das Synchronringpaket 
durch die verbleibenden, hochbelasteten Reibflachen . 
einen wesentlich starkeren Energieeintrag erfahrt und 
bei langerandauerndem Vorsynchronlsleren die Syn- 
chronrlnge 5, 6 und 7 sich dementsprechend wesentlich 
starker enwamien als die Hilfsrampe 1 0 bzw. das Gang- 
zahnrad 2. 

[0014] Bei ubermaBiger Envamnung des Synchron- 
ringpaketes verschieben sich die Synch ronringe 5, 6 
und 7 axial auf der Welle 4 in Richtung auf das Gang- 
zahnrad 2, da sie infolge der Warmeausdehnung ihren 
Durchmesser vergroBern und entsprechend auf der 
Hllfsrampenflache 10 hinaufgleiten. Ab einer bestimm- 
ten axialen Verschiebung kommt die Sperrverzahnung 
11 des SuBeren Synch ronrlnges 6 und/oder die Schalt- 
verzahnung der Schaltmuffe 12 mit der Schaltverzah- 
nung 1 3 des Gangzahnrades 2 in Kontakt, was bei nicht 
vollstandiger Synchronisierung bzw. bei unterschiedli- 
chen Drehzahlen von Schaltmuffe 1 und Gangzahnrad 
2 ein fur den Bediener ungewohntes Gerausch hervor- 
ruft. Dieses Gerausch warnt den Bediener und zeigt ihm 
somit seine Fehibedienung an. 

[0015] Vorzugsweise betragt der Neigungswinkel der 
Hllfsrampenflache 1 0 zwischen 8° und 1 5°, wahrend die 
Reibfiachenflachen der Synchronringe 5, 6 und 7 einen 
Neigungswinkel von etwa 7° aufweisen. Damit ist ge- 
wahrleistet, daB die Hilfsrampenfiache 10 ^Inen we- 


sentlich geringeren Energieeintrag gegenuber den 
Reibflachen der Synchronringe 5. 6 und 7 erfahrt. an- 
dererseits ist jedoch noch genugend axiale Verschie- 
bung des Synchronringpaketes bei Erwarmung dessel- 
5 ben moglich. 


Patentanspruche 

10 1. Synchronisiereinrichtung, Insbesondere fur ein 
Wechselgetriebe eines Kraftf ahrzeuges, mit zumin- 
dest drei zusammenwirkenden, konische Reibfla- 
chen aufweisenden Synchronringen (5, 6, 7) zum 
Herstellen eines Gleichlaufs zwischen zwei mitein- 

15 ander fonnschlussig in Verbindung zu bringenden 
Schaltungselementen (1, 2), wobei ein auBerer 
Synchronring (6) und ein innerer Synchronring (5) 
mit einem ersten Schaltelement (1) im wesentlichen 
drehfest verbunden sind, und ein mittlerer Syn- 

20 chronring (7) mit einem zweiten Schaltelement (2) 
im wesentlichen drehfest verbunden ist, und wobei 
der innere Synchronring (5) eine innere Konusfla- 
che (8) aufweist, die mit dem zweiten Schaltele- 
ment (2) zusammen wirkt, und eine auBere Reibfla- 

25 Che (9), die mit der inneren Reibflache des mittleren 
Synchronringes (7) zusammenwirkt, und wobei die 
auBere Reibflache des mittleren Synchronringes 
(7) mit der inneren Reibflache des auBeren Syn- 
chronringes (6) zusammenwirkt, 

30 daduFch gekennzeichnet, daB 

die Innere Konusflache (8) des inneren Synchron- 
ringes (5) einen groBeren ISieigungswinkel aufweist 
als seine auBere Reibflache (9). 

35 2. Synchronisiereinrichtung nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die zwischen innerer Konusflache (8) des inneren 
Synchronringes (5) und einer konusformigen Hilfs- 
rampenfiache (10) des zweiten Schaltungselemen- 
40 tes (2) gebildete Kontaktflache als Glertreibungsfla- 
che ausgebildet ist. 

3. Synchronisiereinrichtung nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, 

45 dadurch gekennzeichnet, daB 

der mittlere Synchronring (7) aus einem Material mit 
ubenwiegendem Stahlanteil hergestellt ist, 

4. Synchronisiereinrichtung nach einem der vorheri- 
50 , gen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der mittlere Synchronring (7) im Umfang geteilt ist. 

5. Synchronisiereinrichtung nach einem der vorheri- 
55 gen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die axialen Abstande von innerem Synchronring (5) 

und auBerem Synchronring (6) zum zweiten Schal- 
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